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 ی تعالبسمه

و شکوفایی  صند نوآوری  فناوری ش  منظور  بهوق  توسعه  توان  دانشرکتتقویت  و  های  باز  نوآوری  رویکرد  با  بنیان 

فناورانه   و  تحقیقاتی  نیازهای  آن،  قالب  در  که  است  کرده  عرضه  و  طراحی  را  جدیدی  خدمت  فناورانه،  همکاری 

دانششرکت گروههای  متعاقباً،  و  پژوهبنیان  طرحشهای  اجرای  برای  توانمند  فناور  و  توسعه  ی  و  تحقیقاتی  های 

   .نمایدیها را شناسایی م های مورد نیاز این شرکتفناوری

بنیان متقاضی است که توسط صندوق نوآوری  های دانشرکتپیش رو دارید، نیاز تحقیقاتی/فناورانه یکی از شآنچه  

   :فرمائید توجهلطفاً به موارد زیر  .و شکوفایی شناسایی و در قالب فراخوان منتشر شده است

همه    .یا سازمانی مجاز است  پروپوزال در قالب انفرادی، گروهی، شرکتی   ارائهشرکت در این فراخوان تحقیقاتی و   (1

دانش دانشجویان،  اعضای  پژوهشگران،  و  شرکتدانشگاه  ی علمئتیهآموختگان  تحقیقاتی،  مراکز  و  های  ها 

   .توانند با تدوین و ارسال پروپوزال در این فراخوان شرکت کنندبنیان و فناور و سایر علاقمندان میدانش

در    1400تیر    26  خی تار  تا   حداکثر  و  یی شکوفا  و  ینوآور  صندوق  شده نیتدو  چارچوب  در  دیبا  صرفاً   هاپروپوزال (2

هایی که در  پروپوزال  .شوند  ارسال   ir/grant.inif.ghazal//:https   در سامانه غزال به آدرس  Wordقالب  

   .وارد فرایند ارزیابی نخواهند شد برسند،های دیگر به دست صندوق ، یا به روشرازآنیغچارچوبی 

  . ها توسط صندوق نوآوری و شکوفایی آغاز خواهد شدها، فرایند ارزیابی آنپس از اتمام مهلت ارسال پروپوزال (3

»مجری« برای    عنوان  بهپروپوزالی که بیشترین تناسب را با الزامات این نیاز تحقیقاتی داشته باشد، انتخاب و  

   .بنیان متقاضی معرفی خواهد شددانش  شرکتمذاکرات تکمیلی به 

پروپوزال  (4 توافق  صورت  و  در  تحقیق(  )مجری  منتخب  قرارداد  دانش  شرکتدهنده  تحقیق(،  )متقاضی  بنیان 

  در قالب این قرارداد، صندوق نوآوری تا   .ای مابین »صندوق«، »متقاضی« و »مجری« منعقد خواهد شدجانبه3

ای و  مرحله  طور  بهدرصد هزینه اجرای طرح تحقیقاتی را به شکل بلاعوض به متقاضی خواهد پرداخت تا  70

   .متناسب با پیشرفت اجرای طرح، در اختیار مجری قرار گیرد

گام (5 فراخوان،  این  در  پیشگرچه  موردنظر  تحقیق  اجرای  برای  کلی  اما  های  است،  شده  معرفی  و  بینی 

برای حل این    اه و در قالب یک برنامه تحقیقاتی متفاوتتوانند از هر روش یا فناوری دلخوپیشنهاددهندگان می

   .تحقیقاتی و دستیابی به اهداف آن استفاده کنند مسئله

های صندوق نوآوری و شکوفایی  مندی از حمایتبهره  منزله  بهتدوین و ارسال پروپوزال در قالب این فراخوان،   (6

صندوق نوآوری و شکوفایی خود را ملزم به رعایت محرمانگی    .کندنده حقی ایجاد نمینخواهد بود و برای فرست

 . های ارسالی محرمانه نزد صندوق باقی خواهد مانددانسته و مفاد کلیه طرح

کارگزار صندوق در    عنوان  به  ارزیابان فناوری امیرکبیریا ابهام درخصوص این فرایند را با شرکت    سؤالهرگونه   (7

 ( 021-86013862و  86013859، 09912324762های تماس: شمارهمیان بگذارید )

https://ghazal.inif.ir/grant
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 متقاضی بنیان دانششرکت  درباره  

، با هدف  1396شرکت در سال    نیشده است. ا  نیتدو  1نوپا نوع    ان یشرکت دانش بن  ک یفراخوان به درخواست    نیا

و    زاتیواردات، صادرات، مشاوره و آموزش و نرم افزار اقلام تجه   رات، یتعم  د،یساخت، تول  ، یدر حوزه طراح  تیفعال 

و ساخت    یطراح  یهسته ای آغاز به کار کرده است. شرکت تا کنون برا  ی کیو الکترون  ی و مراقبت  ی سامانه های حفاظت

و جداکننده آلفا از بتا و    ی کارت  ی فرد  متر یفانتوم سر و گردن و دز  د،یروئیت  ش یپا  متری دز  ان یسه محصول دانش بن 

 .شده است یانی مجوز دانش بن افتیهوشمند( موفق به در ریو غ نیگاما )به صورت آفلا
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 ضرورت مسئله 

برد و قدرت    ،ینوع )آلفا، بتا، گاما و...(، انرژ  ی مختلف دارا  یها   زوتوپیاز ا  یل یگس  یپرتوها

غذا  بیتخر مواد  افراد،  بدن  در  به هم   زات یتجه  ، ییمتفاوت    ، ییعلت شناسا  نیو... هستند. 

تفک   یآشکارساز زم   نیا  ک ی و  در  اقدامات لازم  انجام  بمنظور  به    ک ی زیف   ۀنیپرتوها  بهداشت 

دقت آشکارسازها استفاده از    شی افزا  ی از راهکارها  ی ک یاست.    ازمند یدقت بالا ن  با   یزاتیتجه

ارتقا محاسبات در    یبرا  یهوش مصنوع  هایتمیالگور  ی ریو به کارگ  عیپردازش سر  زاتیتجه

پرتوها بالاست و    ی انرژ  ا ی  تهیوی که اکت  ی ط یدستگاه آشکارساز، در شرا  کیپردازش است. در  

افتادگ  هم  رو  افزاPile-up)   پرتوها  یمقدار  از    کی تفک  ابد،ی یم  شی(    اریبس  گر یکدی پرتوها 

م  مقابل در شراشودیمشکل  اکت  نییپا  طی. در  از   یناش   هایگنالی(، س یانرژ  ای )  تهیویبودن 

  . شودیآنها مشکل م  کیو تفک   ییهستند و شناسا  ستم ی س  یک ی الکترون  زیپرتوها در سطح نو

آورد که در مواجه به چنین شرایطی بتوان  استفاده از هوش مصنوعی این امکان را فراهم می

   امواج مربوط به ذرات پرتوزا را در خروجی دستگاه با دقت بیشتری از یکدیگر تفکیک کرد.

 ی ها  یبا ذرات و انرژ  زوتوپیا  نی ممکن است چند  یهسته ا  یدر صورت وجود آلودگ   نیهمچن

توان ذرات آلفا، بتا و    ی م  ، یطرح پژوهش  ن یا  ج یمتفاوت در هم آغشته شوند. با استفاده از نتا

آغشته    یها  زوتوپیبا ا  یهسته ا  ینمود. در آلودگ   ییو شناسا  کی گاما را با دقت بالا از هم تفک

ده بدست آم  یهستند که انرژ  یذرات   ییتنها قادر به شناسا  یآشکارساز فعل  ی دستگاه ها  ا،پرتوز

دستگاه  نیفرض در کتابخانه دستگاه ثبت شده باشد و در ا  شی آنها به صورت پ  ف یاز شکل ط

نخواهند بود.   یمنشا آلودگ  زوتوپیا  قیدق   ییقادر به شناسا  دیجد  هایزوتوپیها در مواجهه با ا

  دی جد  های زوتوپیکه ا آوردیامکان را فراهم م  نای  ها در آشکارساز  ن یماش  یریادگ ی  ز استفاده ا

از    ی ابه بانک داده  ازیمزبور بدون ن  یپرتوزا  زوتوپیا  ن یشود و همچن  ی و آشکارساز  یی شناسا

 باشند.  یی قابل شناسا   نییدر حد امکان پا ی موجود با درصد خطا شیپ

و    یهوش مصنوع  ی ها  تمیاست که با استفاده از الگور  نیا  ی قاتی تحق   ازین  نیا  ی هدف اصل

فعلی  آشکارساز    هایدستگاه  وبیع  ، دادهکننده    آوریجمعسرعت بالای    یک یمدارات الکترون

  گریکدی مختلف از    هایضیمختلف آلفا و بتا و گاما با اعمال سطح تبع  یشده و پرتوها  برطرف

 شوند. کی تفک

 اشاره کرد:   ر یبه موارد ز توانیم  یقات ی تحق  ازی ن نیا ییمحصول نها کاربردهای   گرید از

 ش یمای تحت پ طی موجود در مح یپرتوزا  یها زوتوپینوع ا ییشناسا •

 آنها یگاما( و انرژ  ا ینوع پرتوها )الفا، بتا  ییشناسا •

 اصلی تحقیق مسئله

 : )نیاز تحقیقاتی(

اصل   ق یتحق  نی ا  یمسئله 

از   است  توسعه  "عبارت 

جداکننده آلفا، بتا و  سامانه 

هوش   از  استفاده  با  گاما 

 "یمصنوع
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 ( ی هوش مصنوع ک ی الگورتم یارهایپرتوزا با دقت قابل قبول )به کمک مع زوتوپیا یی پرتوزا تیفعال   نییتع •

  ی آلفا و بتا گاما در سطوح  و یواکتیراد  ی ها  ی آلودگ  یی افراد و شناسا  ی ریو کاهش خطر پرتو گ  ی متریدز •

 پوست  ایلباس  اء،ی ، اش زی، م وارهایمانند کف ، د

- ی که م  یی برحسب انواع پرتوها یی پرتو دانی در م ی ریدر هنگام قرارگ یو لحظه ا یدز تجمع  زان یم نییتع •

 باشند  ط یوانند در مح ت

هوشمند بمنظور    ی ها  تم یبه جهت استفاده از الگور  عتر، یو نرخ شمارش وس  ی پاسخ در بازه انرژ  ی کنواختی •

 ( smoothing)  یهموارساز

 و بالا   ن ییپا  یها یدر انرژ یری اندازه گ تیبازه حساس  شیافزا •

 (  Deconvolution) چشیروش واپ یریها به کمک بکارگ  ی انرژ ک ی قدرت تفک شیافزا •

تع   ی ریقرارگ • باردار )تع  نیی دستگاه در مد  برون  نییبرد ذرات  به کمک  بکارگ  ی ناش   یابیبرد  شبکه    ی ریاز 

 ( ج یدر نتا  straggling range ی سرگردان یبردها ی ریپرسپترون و درنظرگ   یعصب
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 تحقیقاتی  مسئله مشروح 

  پس از برخورد   گوناگون )آلفا، بتا، گاما و ...(  یپرتوهاشود.  استفاده می  نزَدر این طرح پژوهشی از آشکارساز سوسو

سوسوزَ آشکارساز  سکنندیم   دی تول  گنال یس   کی،  1ن به  برخ  ی خروج  گنال ی.    ی دارا   ن زَسوسو  یآشکارسازها  یاز 

   و عرض پالس است. 3، فرود 2مانند زمان صعود  یمنحصر به فرد ی پارامترها

های خروجی آشکارساز،  های منحصر به فرد سیگنالاز ویژگی نخستین فاز از این طرح پژوهشی به تهیه بانک داده  

حاصل از ذرات مختلف را    سیگنال اختصاص دارد. در این فاز، تیم مجری ابتدا باید پارامترهای منحصر به فرد در  

خالص    یآلفازا، بتازا و گامازا  یمعمولا از چشمه ها  این بانک داده  لیتشک  یبرازنی کند.  آوری کرده و برچسبجمع

مضاعف، به کمک   یشود. بمنظور اعتبارسنجیاستفاده م  ،دآنها معلوم هستن ینوع ذره و انرژ ته،یویکه مشخصات اکت 

شود تا  یزده م   نیپالس تخم  یمتوسط ارتفاع و پهنا  ،زی ن  یاض ی ذرات و محاسبات ر  ک یزیمونت کارلو، ف  یساز  هیشب

هریک از    .از اعبتار بالایی برخوردار باشند  اطلاعاتی   بانکاین    های  دادهو از این طریق    شده   سه یمقا  ی تجرب  ج ی با نتا

ارتفاع   ی ژگیاز وهای موجود در این بانک در محصول نهایی دارای کارکرد منحصر به فردی است. به عنوان مثال داده

زمان صعود و فرود و   ی ژگیواستفاده شده و از  یریچشمه مورد اندازاه گ یانرژ نییدر تع ،آن ت یبه جهت ماه ، پالس

 .ود شینوع ذره استفاده م نییدر تع   گنالیس ی پهنا

شناسایی  مورد نیاز برای  شبکه عصبی مصنوعی    ،تیم مجری این طرح پژوهشی باید در فاز دوم  از ایجاد بانک داده،پس  

تحت  ،  دست آمده در فاز اولبا استفاده از بانک داده به  سازی کرده و سپس  طراحی و پیاده  را  ذرات پرتوزا  و تفکیک 

افزار سامانه  بخش نرم  تیم مجری به  بدین ترتیب در پایان فاز دوم از این طرح پژوهشی   . آموزش ماشینی قرار دهد

 .دست خواهد یافت مورد نیاز 

افزاری سامانه مورد نظر دست یابد  به دانش فنی بخش سخت باید  یمجر می تاز این طرح پژوهشی آخرین مرحله در 

پیادهکه   و  بالا کننده سپردازش  کیالکترون  ی مدارهاسازی  شامل طراحی  فاز،  رعت  این  در  و  ست.  از طراحی  پس 

تیم مجری باید شبکه عصبی هوشمند به دست آمده در فاز دوم را، بر  سازی مدارهای الکترونیک سرعت بالا،  پیاده

نهایی این طرح پژوهشی در  سامانه  ی قرار دهد. پیاده سازی کرده و عملکرد سامانه را مورد ارزیاب  ها روی این مدار

گیری  گیری و تفکیک پرتوها برخوردار باشد. مدهای مختلف اندازه مرحله ارزیابی باید از مدهای مختلفی برای اندازه

 اند از: سامانه عبارت

مد، تنها فرآیند شمارش و دزیمتری در سامانه انجام    ن ی. در ااست  یآلودگ  عیسر  صی تشخ  هدف این مد  .مدسریع

به  ه پرتوهای ورودی بسیار سریع پاسخ خواهد داد. در واقع در این مد سامانه تنها  بشده و به همین دلیل سامانه  

 
1- Scintillator 
2- Rise time  
3- Fall time  
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و شناسایی    زوتوپینوع ا  یی شناسا  و پارامترهایی همچون شناسایی پرتو،  عنوان یک کانتر )شمارنده( عمل می کند 

 سامانه در سامانه انجام نخواهد شد. یانرژ

گیری  تر است. افزایش زمان اندازهگیری در این مد در مقایسه با مد سریع طولانیزمان اندازه .مد پردازش شمارش

گیری و شمارش افزایش یافته و در نتیجه پرتو، نوع ایزوتوپ و میزان انرژی مورد شناسایی  شود که دقت اندازه سبب می

فرصت    ن یو ا  شودسامانه می دقت پاسخ    ش یآمار شمارش و افزا  ش یموجب افزاگیری  زمان اندازه    ش یافزا  گیرد. قرار  

تواند نوع پرتو، یمسامانه  آمار،    شیپردازش انجام دهد. با افزا  یورود  یپرتوها  یشود که بتواند بر رویم سامانه داده  به  

 .دهد  شیو نما ی ابیرا ارز زوتوپینوع ا تبعاو  زوتوپیا یانرژ

توان  یمگیری  در این مد اندازهشود.  یبا دقت بالا استفاده م   یهایریگ اندازهاز این مد برای    . ی دست یرگیمد اندازه

نوع پرتو و نوع    ،یانرژنیز  مد    نیدر ا  را برای سامانه مشخص کرد.  یریفاصله اندازه گو    یدو استاندارد دقت آمار

مد    نیباشد از ا  یمشخص  یریگ اندازه  طیشرا  یدارا  یاکه چشمه   یصورت  دراست.    شی و نما  ییشناساقابل    زوتوپیا

حذف    یبرا  ی به صورت دست  نه یشمارش زم   یریامکان اندازه گ   ن یمعلوم( و همچن  یچشمه ها  یشود )برا  ی استفاده م 

 خواهد شد.  ه یمد تعب ن یدر ا  ،یاز شمارش اصل  زینو

و سامانه در  شود  یم  فیتعر برای سامانه    ض یسطح تبع  کی گیری  این مد اندازهدر    .ضی سطح تبع  یرگیمد اندازه

را انجام خواهد داد. در این مد نیز    شمارشیا کمتر شود    شتریاز حد آستانه بصورتی که موج ورودی به آشکارساز  

ا،  پرتو  ییشناسا می  یانرژو    زوتوپینوع  اندازه.  پذیردانجام  مد  این  نو  یبراگیری  از  حذف شمارش    ا یو    زیحذف 

 .شودیم  دهاستفا  یخاص در شمارش اصل  یاچشمه

را به همراه    یقابل توجه  ج ینتادستیابی به چنین سامانه هوشمندی برای جداسازی ذرات پرتوزا در عمل  در مجموع  

 :اشاره کرد ر یبه موارد ز توان یخواهد داشت که از جمله آنها م 

تجه • محسوس  با  ی کیالکترون  زات یکاهش  آن  و  س   تبع  نقل  و  حمل  در    ستم یسهولت 

واسطه  ل یبدل) یآشکارساز تحل  ییهاحذف  ماژول  کاناله   لگریمثل    یبرا MCA چند 

 ( تالیج یآنالوگ به د لاتیتبد

 ی فرود  گنال یس  یاز عدم دسته بند یناش  زیدور ر ی اهش پالس هاکا •

  و بهبود شمارش   ی هوشمند بودن نوع جداساز  جهت   به  ها  پالس   ی جداساز  ی اهش خطاک •

 ( کارایی)  ها

 ی هوش مصنوع یها تم یاستفاده از الگور لیبه دل  یسرعت پاسخده شیافزا •
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 های احتمالی پروژه گلوگاه

 :طرح عبارت باشند از ن یا یدر اجرا احتمالی  چالش رسد  یبه نظر م

ها • برا  یچشمه  به سخت  یاستاندارد  به هم  یم   افتی   یتست دستگاه  و    ل یدل  نیشوند 

  ته یویخالص با اکت  یاستاندارد بتازا، آلفازا و گامازا  های  به چشمه  یممکن است دسترس

با    یآموزش شبکه عصب   یبانک داده برا   جادیمعلوم( بمنظور ا  های  مختلف )چشمه  های

 .مشکل مواجه شود

 های مورد انتظار تحقیق خروجی 

 پرتو یپرتوزا و انرژ زوتوپیهمزمان نوع پرتو، نوع ا یی و شناسا یآشکارساز •

 ذرات پرتوزا  برای شناسایی و تفکیکسازی شبکه عصبی مصنوعی طراحی و پیاده •

 آشکارساز   یپالس ها  عیپردازش سر  یبرا  نهیبه  یک یالکترون  هایمدارسازی  طراحی و پیاده •

 گیری سریع در سامانه مد اندازه •

 در سامانه  شمارش پردازشگیری اندازه مد •

  در سامانه ی دستگیری اندازه مد •

 در سامانه  ضیسطح تبعگیری اندازه مد •

 تحقیق  الزامات

جداکننده آلفا، بتا و گاما با    ک یمدارات الکترون  ی مربوط به توسعه ساز  های  تیو محدود  طیشرا

 :عبارت اند از ی استفاده از هوش مصنوع

نهایخودآموز  تیقابل • محصول  بتواند  طرح    یی:  شناسا باید  ا  ییبا  نوع  را    زوتوپیپرتو، 

 .کند   ییشناسا

از    زانیم • بند  % 5خطا: کمتر  از    زوتوپیا  ی پرتوها  ی در دسته    یبرا  % 15معلوم و کمتر 

  چشمه نامعلوم 

 هینانوثان 10هر  یبردار نمونه •

آلفا    یپرتوها  یگاما )برا  یپرتوها   یمگا الکترون ولت برا  1.3تا    لویک   50از    ی انرژ  محدوده •

 مگا الکترون ولت(  7تا 

-CS یبر ساعت برا  ورتی س  یل یم  20بر ساعت تا    ورتیس   کروی م  1به گاما از    تیحساس •

137 

 .داده شود   شینما Dose و CPS به صورت  اطلاعات •
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بتواند آنها را به همراه    یمتقاض  می شوند که ت  یطراح  ای وهیبه ش   دی با  ک ی الکترون  یمدارها •

ابعاد و    ی شده )دارا  یطراح  شیدستگاه آشکارساز درون باکس از پ   ای هسته  های بخش

 . مدارها( مونتاژ کند یریقرارگ   یمکان مشخص برا

 مجری معیارهای ارزیابی و انتخاب 

 با مساله  یقات ی تحق  م یت کی آکادم لاتیتناسب تحص •

 مرتبط با طرح   ییو اجرا یپژوهش سوابق •

 ق یتحق  یالزامات اجرا ریاستاندارد و سا یشگاهیآزما زات یبه تجه ی دسترس •

 قی تحق یاجرا های  نهیو هز زمان •

 تسهیم مالکیت فکری               

خواهد بود و    می سه  قیتحق   یاز اجرا  یناش   یمعنو  تیدر مالک  یمجر  :یمعنو  تیمالک •

ارائه مقاله    ، یو خارج  یداخل  های در ژورنال  ی و متقاض   یانتشار مقاله مشترک توسط مجر

 .اندرکاران مجاز خواهد بودبا موافقت و اشاره به نام همه دست  نارهاسمی  و   هادر کنفرانس

  ی ناش   ی منافع مال  ، یو کار شرکت متقاض با توجه به مدل کسب    :یمنافع ماد  تیمالک •

ا توسعه  متقاض  یفناور   نیاز  شرکت  به  متعلق  کامل  طور  مجر  یبه  و  صرفاً    یبوده 

 خواهد کرد.  افت ی را در یقاتی پروژه تحق  یالزحمه اجراحق

 ارسال پروپوزال 

در   1400تیر  26 خیو حداکثر تا تار نیتدو ،ییو شکوفا یدر چارچوب موردنظر صندوق نوآور د بای صرفاً  ها پروپوزال

  ای از آن،  ریغ یکه در چارچوب یی هاارسال شوند. پروپوزال  https://ghazal.inif.ir/grantسامانه غزال به آدرس

 شد. نخواهند  ی ابی ارز ند یبه دست صندوق برسند، وارد فرا گرید یهابه روش
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