موضوع پروپوزال: ارائه روشی به منظور هم‌مرجع سازی و تلفیق مش سه بعدی بافت دار ساختمانهای تغییر یافته با استفاده از هوش مصنوعی (یادگیری عمیق) جهت بروزرسانی و تکمیل شهر سه بعدی موجود با هدف تهیه نقشه عرصه املاک به منظور استفاده در سازمان ثبت
دلایل ضرورتها نیازمندیها اهداف و مشخصات کلی پروژه: با توجه به پویایی و تغییرات مستمر در بافت شهری، مدل‌های سه‌بعدی موجود نیاز به بروزرسانی متناسب با رشد شهری و تغییرات ساخت و ساز در مدیریت املاک و خدمات‌رسانی دارد. بنابراین، ضرورت اصلی این پروژه، توسعه یک سیستم خودکار، دقیق و مقرون‌به‌صرفه برای روزرسانی این مدل‌ها است. نیازمندی کلیدی آن، ارائه روشی مبتنی بر هوش مصنوعی (یادگیری عمیق) است که مدل مش سه بعدی ساختمان‌های تغییر یافته و ساختمانهای ایجاد شده را با مدل سه بعدی موجود هم‌مرجع‌سازی و تلفیق بدون ‌درز نماید. هدف نهایی این پروژه، تهیه مدل مش سه بعدی به‌روز و دقیق از مدل تلفیق‌شده نهایی است تا به عنوان یک سند معتبر و بهروز، در سازمان ثبت اسناد و املاک کشور مورد استفاده قرار گیرد و با افزایش دقت به مدیریت املاک کمک نماید. مشخصات کلی روش پیشنهادی، استفاده از الگوریتم‌های پیشرفته بینایی کامپیوتر و هوش مصنوعی(یادگیری عمیق) جهت هممرجعسازی با مدل سه بعدی موجود باشد.
اطلاعات پیشزمینه در باره موضوع مربوطه: در سال‌های اخیر، فتوگرامتری و هوش مصنوعی، انقلابی در حوزه نقشه‌برداری و مدل‌سازی سه‌بعدی شهری ایجاد کرده‌اند. مدل‌های سه‌بعدی دقیق از شهرها که اغلب از طریق فتوگرامتری با تصاویر هوایی یا لیدار و در صورت نیاز با تکمیل لیزراسکنرهای زمینی یا متحرک و دستی ساخته می‌شوند، به ابزاری حیاتی برای برنامه‌ریزی شهری، مدیریت بحران و به‌ویژه کاداستر و مدیریت املاک تبدیل شده‌اند. با این حال، بزرگترین ضرورت استفاده از این مدل‌ها، پویایی ذاتی محیط‌های شهری است؛ ساختمان‌های جدید ساخته می‌شوند، سازه‌های قدیمی تخریب و یا بازسازی می‌گردند که منجر به تغییرات سریع و نیازمند بروزرسانی این مدلها می‌شود. بنابراین، این پژوهش‌ها به توسعه روشی که از تصاویر هوایی پهپاد، لایدار یا لیزراسکنر و ..  بهنگام از مناطق تغییر یافته مدل مش سه بعدی تولیدشده را با استفاده از هوش مصنوعی(یادگیری عمیق)، این مدلهای مش سه بعدی جدید( که در  دسترس میباشد) را با مدل سه بعدی موجود هممرجعسازی نموده و بهنگام نماید.
محدوده، شرح خدمات، دستاوردها و نتایج مورد انتظار پروژه: هدف این پروژه توسعه یک روش کاملاً خودکار است که مدل مش سه بعدی موجود با بهره‌گیری از الگوریتم‌های پیشرفته بینایی ماشین و هوش مصنوعی( یادگیری عمیق)،  با استفاده از مدل سه بعدی ساختمانهای تغییر یافته بروزرسانی نماید. شرحخدمات شامل، ساختمانهای مدل سه بعدی تغییر یافته، با مدل سه بعدی پایه است. دستاورد نهایی، یک ماژول نرم‌افزاری عملیاتی خواهد بود که خروجی آن یک مدل سه‌بعدی یکپارچه، دقیق و به‌روز شده میباشد. نتایج مورد انتظار، دستیابی به یک فرآیند سریع، مقرون‌به‌صرفه و با حداقل نیاز به دخالت عامل انسانی برای نگهداری و به‌روزرسانی مدل‌های سه‌بعدی شهری و با هدف امکان تولید نقشه‌های عرصه به‌روز برای سازمان‌ ثبت است.
مدت زمان پیشنهادی برای اجرای پروژه: با در نظر گرفتن پیچیدگی فنی پروژه و نیاز به توسعه، تست و بهینه‌سازی الگوریتم‌های هوش مصنوعی و پردازش تصویر، مدت زمان پیشنهادی برای اجرای کامل این پروژه 8 ماه در نظر گرفته می‌شود. این بازه زمانی به گونه‌ای برنامه‌ریزی می‌شود که مراحل اصلی شامل مطالعه و بررسی ادبیات موضوع، گردآوری و پیش‌پردازش داده‌ها، طراحی و پیاده‌سازی روش پیشنهادی، آزمایش و اعتبارسنجی نتایج بر روی نمونه‌های مختلف، پیاده سازی و توسعه نرم افزار و در نهایت مستندسازی و ارائه گزارش نهایی به صورت کاملاً جامع پوشش داده شوند. این چارچوب زمانی تضمین می‌کند که پروژه با دقت لازم برای دستیابی به نتایج قابل اطمینان و عملیاتی به انجام برسد.
قیمت پیشنهادی برای انجام پروژه و سایر الزامات و نیازمندیهای پروپوزال: هزینه کل پیشنهادی برای این پروژه بالغ بر 3.۵ میلیارد تومان برآورد می‌شود که شامل ۱ میلیارد تومان برای توسعه الگوریتم هوشمند تشخیص تغییرات و بازسازی سه‌بعدی و 2.5 میلیارد تومان برای توسعه پلتفرم نرم‌افزاری یکپارچه با قابلیت‌های رابط کاربری، سیستم مدیریت داده و پردازش داده است. از دیگر الزامات کلیدی پروپوزال می‌توان به دسترسی به تصاویر هوایی با وضوح بالا، مدل سه‌بعدی موجود شهر که توسط کارفرما در اختیار قرار میگیرد، برای تست و اعتبارسنجی، و همچنین تأمین منابع پردازشی مورد نیاز از جمله سرورهای GPU و قابلیت دسترسی به آنها از منظر امنیتی اشاره نمود که میبایست مد نظر قرار گیرد.
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